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Лабораторная работа №1                 
Коллоидные растворы
Цель работы. Познакомиться с различными типами коллоидных растворов, способами их получения и их оптическими свойствами.
Оборудование и реактивы: штатив с пробирками, соляная кислота,
концентрированный раствор  Na2SiO3, дистиллированная вода ,  раствор сульфида натрия растительное масло, хлорид сурьмы ,2N раствор сульфата калия K2SO4
Порядок работы.
Опыт 1. Получение геля кремниевой кислоты.

Налили в пробирку 2 мл концентрированного раствора силиката натрия Na2SiO3 и прибавили к нему 1 мл 4Н раствора соляной кислоты и хорошо перемешали стеклянной палочкой. Через некоторое время наблюдается выделение кремниевой кислоты в виде геля. Уравнение реакции: 
Опыт 2. Получение эмульсии масла.
 В пробирку с 2-3 мл дистиллированной воды и добавили несколько капель растительного масла. Закрыв пробирку пробкой, хорошо встряхнули. Получается неустойчивая эмульсия, которая быстро расслаивается.

Добавили  в  пробирку несколько капель 1%-ого раствора мыла и еще раз взболтали ее. Получили устойчивую эмульсию .

Опыт 3. Коагуляция золей.

 В пробирку с 3-4 мл хлорида сурьмы и добавили немного раствора сульфида натрия. Наблюдаем изменение цвета раствора, определили рН cреды, зная что часть молекул сульфида натрия подвергается гидролизу и в адсорбционном слое коллоидных частиц находятся ионы HS
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. 

Добавили к полученному золю 2 мл  2N раствора сульфата калия. Объясните коагулирующее действиеK2SO4.. Наблюдаем 
Лабораторная работа №2
                            Распознавание неорганических веществ
Цель работы: закрепить знания об основных классах неорганических соединений, научиться распознавать кислоты, соли и щелочи.

Оборудование и реактивы: штатив с пробирками, соляная кислота, растворы гидроксида натрия, карбоната натрия, хлорида натрия, нитрата серебра, сульфата натрия, хлорида бария, лакмуса, фенолфталеина .                     Ход работы
Налейте в пробирку 2 мл раствора гидроксида натрия, добавьте несколько капель фенолфталеина. Что наблюдаете? Сделайте вывод. 

Налейте в пробирку 2 мл раствора соляной кислоты, добавьте несколько капель лакмуса. Что наблюдаете? Сделайте вывод. 

Налейте в пробирку 2 мл раствора карбоната натрия и прилейте 2 мл соляной кислоты. Что наблюдаете? Сделайте вывод.
Налейте в пробирку 2 мл хлорида натрия и прилейте 2 мл раствора нитрата серебра. Что наблюдаете? Сделайте вывод.
Налейте в пробирку 2 мл раствора сульфата натрия и прилейте 2 мл раствора хлорида бария. Что наблюдаете? Сделайте вывод о способе распознавания сульфатов.

Образец выполнения работы  
	Что делали?
	Что наблюдали?
	Выводы

	В пробирку с NaOH добавили фенолфталеин
	Раствор приобрел малиновую окраску
	Щелочи можно распознавать по изменению окраски индикатора фенолфталеина

	В пробирку с кислотой HC l
 добавили лакмус
	Раствор приобрел розовую окраску
	Кислоты можно распознавать по изменению окраски индикатора лакмуса

	В пробирку с карбонатом натрия прилили соляную кислоту
	Выделение пузырьков газа
	

	В пробирку с хлоридом натрия прилили нитрат серебра
	Выпадение белого осадка
	

	В пробирку с сульфатом натрия прилили хлорид бария
	Выпадение белого осадка
	


Вывод:  
Лабораторная работа № 3
Электролитическая диссоциация
Цель работы. Изучить реакции, идущие в растворах электролитов.

Оборудование и реактивы:  карбонат натрия Na2CO3 , хлорид бария, дистиллированная вода, серная кислота,  сульфат какого-либо металла,  карбонат калия,   разбавленная соляная кислота, уксусная кислота, гранулы цинка                                  Ход работы
Опыт 1. Реакции с образованием осадков
В отдельные пробирки налили по 2 мл растворов: а) серной кислоты; б) сульфата какого-либо металла. В каждую пробирку добавили 2-3 капли раствора хлорида бария.  Наблюдаем
Опыт 2. Реакции с образованием газов
В отдельные пробирки налили по 2 мл растворов: а) карбоната калия; б) карбоната натрия. Добавили в каждую пробирку 3-4 капли разбавленной соляной кислоты. Наблюдаем
Опыт 3. Сильные и слабые электролиты
В отдельные  пробирки  налили  по  2 мл разбавленных растворов: а) соляной кислоты;  б) уксусной кислоты. В каждую пробирку положили по грануле цинка. Сравнили интенсивность выделения газа в двух пробирках.
 Уравнения реакций

Лабораторная работа №4
Скорость химической реакции.
Цель работы. Экспериментальное подтверждение закона действия масс  (установление зависимости скорости реакции от концентрации реагирующих веществ) и закона Вант Гоффа). Установление зависимости скорости химической реакции от наличия катализатора.
Ход работы.
Опыт 1. Зависимость скорости реакции от концентрации    

         реагирующих веществ.

В качестве экспериментальной реакции берется реакция взаимодействия тиосульфата натрия Na2S2O3 c cерной кислотой:

Na2S2O3 +H2SO4 = Na2SO4 + S + H2O + SO2 

В процессе реакции сначала образуется коллоидный раствор серы, с течением времени наблюдается опалесценция, а затем и полное помутнение реакционной смеси. Временем, за которое протекает реакция, принимаем время, проходящее от момента сливания двух растворов до заметного помутнения смеси.

1. В три пронумерованных химических стакана наливаем из бюретки 0,1М раствор тиосульфата натрия:  в первый - 10 мл, во второй - 20 мл и в третий - 30 мл. Затем в первый и во второй стаканы доливаем дистиллированной воды - 20 и 10 мл соответственно, так чтобы объем в каждом стакане составил 30 мл. (Таким образом, условная концентрация в стаканах составит: №1 - С, в №2 - 2С, в №3 - 3С).

2. В стакан №1 добавили одной порцией 10 мл серной кислоты из цилиндра, перемешали стеклянной палочкой и включили секундомер. Определили время в секундах от момента слияния растворов до помутнения раствора. Результаты занесли в таблицу.

3. Повторили опыты с растворами в стаканах №2 и №3.
 Экспериментальные данные заносим в    таблицу:    

	№ стакана
	Объем

Na2S2O3

V1 (мл)
	Объем 

воды

V2 (мл)
	Объем

H2SO4

V3 (мл)
	Время реакции 

t (сек)


	Относит.

скорость

1/t

	1
2
3
	
	
	
	
	


Опыт 2. Зависимость скорости реакции от температуры.
1. Наливаем в стакан на одну треть воды комнатной температуры.

2. Наливаем в одну пробирку 2 мл 0,1М раствора тиосульфата натрия, а в другую - 2 мл 0,1М раствора серной кислоты.

3. Помещаем обе пробирки в стакан с водой, измеряем термометром температуру воды в стакане.

4. Сливаем растворы в одну пробирку, одновременно включив секундомер,  определяем время реакции.

5. Добавили в стакан горячей воды, чтобы повысить температуру реакционной смеси на 10о. Снова повторили эксперимент, предварительно подержав пробирки в стакане с водой 3 - 5 мин.
 Экспериментальные данные заносим в таблицу
	№ п/п
	Объем (мл)
	Темпера-тура,
	Время

реакции
	Относит.

скорость

	
	Na2S2O3
	H2SO4
	0С
	t, cек
	1/t   

	1
2
	
	
	
	
	


Опыт 3. 1 Каталитическое разложение пероксида водорода.

В две пробирки налили по 1 мл 3% -ого раствора пероксида водорода Н2О2. В одну пробирку добавили на кончике шпателя порошок оксида свинца (IV), в другую - оксид марганца (IV). По интенсивности выделения газа сравниваем каталитическое действие обоих оксидов. 

Вывод
Лабораторная работа №5
Общие свойства металлов 

       Цель работы.  Изучить общие химические свойства металлов. 
Порядок работы.
Опыт 1.  Взаимодействие металлов с водой
а). В пробирку с 3-4 мл дистиллированной воды  внесли небольшой кусочек натрия, испытали полученный раствор фенолфталеином.
Опыт 2. Взаимодействие металлов с кислотами          
В четыре пробирки налили по 2 мл 2N раствора серной кислоты. Поместили в кислоту по кусочку следующих металлов: магния, цинка, железа, меди. Наблюдаем интенсивность  протекания реакции в каждой пробирке
Опыт 3.  Вытеснение одних  металлов другими из солей

Провели реакции взаимодействия:

а) раствора сульфата меди с железом;
б) раствора сульфата железа с медью;
в) раствора нитрата свинца с цинком.
Выводы.

Лабораторная работа №6
Изготовление  моделей молекул углеводородов
Цель работы: изготовление и изучение пространственного строения молекул углеводородов.
Оборудование и реактивы: разноцветный пластилин, спички  

Ход работы:

1. Изготовление модели молекулы метана:
из белого пластилина изготовили четыре небольших шарика, имитирующих атомы водорода и один шарик черного цвета большего размера (имитация атома углерода), на черном шарике наметили четыре равноудаленных друг от друга небольших отверстия и вставили в них спички, к свободным концам которых прикреплены маленькие белые шарики.

Образец выполнения работы  
         Модель молекулы метана 
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Модель молекулы этилена
          С2Н4 

Н-С=С-Н




   Н   Н

 Задание . Изготовить модели молекул пропана, бутана, изобутана
	
	Рисунок 
	Описание строения 

	Модель молекулы  пропана

	
	

	Модель молекулы бутана
	
	

	Модель молекулы изобутана 

	
	


                        
Лабораторная работа №7
Ознакомление с образцами чугуна и стали»

Цель работы: сравнить выданные образцы чугуна и стали, дать краткую характеристику.
Оборудование и реактивы:  коллекция «Чугун и сталь»

                                            Ход работы:

Задание.  Рассмотреть образцы, исследовать их цвет, твердость, способность притягиваться магнитом, коррозионную стойкость.

Сведения о сплавах железа занесли в таблицу.
	 Сплав
	Состав 
	Свойства 
	Применение 

	Чугун
	Fe , C (2,14 – 6,67%), Si, Mn, S, P
	хрупкий, не поддается ковке и прокатке
	Сырье для выплавки стали

	Серый чугун
	cодержит углерод  в виде графита
	мало пластичен и вязок, но легко обрабатывается резанием
	Применяется для малоответствен ных деталей и деталей, работающих на износ. Серый чугун с высоким содержанием фосфора (0,3—1,2%) жидкоте -куч и используется для литья

	Белый чугун
	cодержит углерод в виде цементита Fe3C
	твердый и хруп- кий, плохо отли -вается, трудно обрабатывается режущим инструментом
	Для дальнейшей переработки в сталь, для получения ковкого чугуна (поэтому еще называется передельным)

	Сталь
	Fe + C (до 2,1%), примеси Si, Mn, S, P
	легко поддается ковке, прокатке, при быстром охлаждении  -очень твердая, при медленном – мягкая
	Важнейший конструкционный материал для машиностроения, транспорта, строительства и прочих отраслей производства

	Твердая сталь
	сод.углерода  0,3 - 1,7%
	
	Для изготовления инструментов, оружия

	Мягкая сталь
	содержание углерода менее 0,3%
	легко обрабатывается
	Для изготовления листового,кро- вельного железа, жести,проволо ки, гвозди, болты, детали машин


Вывод: ознакомились с коллекцией «Чугун и сталь», заполнили таблицу. Чугун и сталь – важнейшие сплавы железа. Им можно придавать необходимые качества, меняя состав и условия обработки.

Лабораторная работа №8
Ознакомление с нефтепродуктами
Цель работы:  ознакомление с коллекцией «Нефть и нефтепродукты», заполнение таблицы.
Оборудование и реактивы:  коллекция «нефть и нефтепродукты»

Ход работы:

Задание: ознакомиться с коллекцией «Нефть и нефтепродукты», 

  заполнить таблицу
	Наименование продукта
	Агрегатное состояние
	Цвет 
	Применение 

	нефть
	жидкость
	от светлобу рого  до черного
	главный источник жидкого топлива, основная часть перерабатывается в различные виды горючего

	бензин
	жидкость
	бесцветный
	горючее для двигателей внутреннего сгорания

	лигроин
	жидкость
	бесцветный
	горючее для тракторов

	керосин
	жидкость
	бесцветный
	горючего для тракторов, реактивных самолетов и ракет

	газойль
	жидкость
	слабо-желтое окрашивание
	дизельное топливо

	мазут 
	твердое
	черный
	для получения соляровых и смазочных (автотракторных, авиационных, индустриальных и др.)  масел

	вазелин
	полужидкая масса
	светло-  желтый 
	основа для косметических средств и лекарств

	парафин
	твердое 
	белый
	для производства спичек, свечей

	гудрон
	твердое
	черный
	в дорожном строительстве


Вывод:  ознакомились с коллекцией «Нефть и нефтепродукты», данные занесли в таблицу.

Лабораторная работа № 9
Свойства кислородсодержащих органических соединений
Цель работы:  Изучить качественные реакции на многоатомные спирты, карбоновые кислоты, глюкозу.
Оборудование и реактивы: глицерин, дистиллированная вода, раствор медного купороса,  раствор уксусной кислоты, раствор лакмуса , щелочь, гранулы цинка,  оксид меди, мел,  сода , аммиачный раствор оксида серебра, глюкоза, спиртовка.  
Ход работы
  Свойства глицерина.1. К 1 мл дистиллированной воды в пробирке прилили 1 мл глицерина, взболтайте и добавили еще 1 мл глицерина. Смесь перемеша  ли . Наблюдаем:


2. К 2 мл раствора щелочи в пробирке прилили несколько капель раствора медного купороса . К полученному осадку прибавили по каплям глицерин и смесь взболтали. Наблюдения:


Свойства уксусной кислоты.
1. Налили в четыре пробирки по 2 мл раствора уксусной кислоты. Осторожно понюхайте этот раствор. Что ощущаете? Вспомните, где вы применяете уксусную кислоту дома
2.В одну пробирку с раствором уксусной кислоты добавили несколько капель раствора лакмуса.  Наблюдаем: 
3. Затем нейтрализуем кислоту избытком щелочи. Наблюдаем:

4.Уравнение проведенной реакции:

5.В три оставшиеся пробирки с раствором уксусной кислоты добавили: в одну - гранулу цинка, в другую несколько крупинок оксида меди (II) и подо- грели ее, в третью - кусочек мела или соды (на кончике шпателя).Наблюдаем:


Свойства глюкозы.  
1. В пробирку с 2-3 каплями раствора медного купороса  прилили 2-3 мл раствора щелочи.  Наблюдаем:  

 Затем добавили в пробирку 2 мл раствора глюкозы и смесь перемешали. Наблюдаем:

 
2. Нагрели содержимое пробирки.  Наблюдаем :
Уравнение проведенной реакции: 

3. К 2 мл аммиачного раствора оксида серебра добавили 1-2 мл раствора глюкозы и медленно нагрели смесь на пламени спиртовки. Наблюдаем:

Уравнение проведенной реакции: 
Лабораторная работа №10
Свойства белков.
Цель работы:  Изучить качественные реакции на белки.

Оборудование и реактивы: раствор белка, дистиллированная вода, раствор медного купороса,  раствор  азотной кислоты , щелочь, нашатырный

спирт, шерстяные нити, спиртовка.

Ход работы

1. В пробирку с  2 мл раствора белка добавили 2 мл раствора щелочи, а затем несколько капель раствора медного купороса (сульфата меди (II)) Наблюдаем
- Раствор приобретает фиолетовый окрас

2. В пробирку с 2 мл раствора белка добавили несколько капель азотной кислоты.  Нагрели содержимое пробирки.  Охладили смесь и добавили к ней по каплям 2-3 мл нашатырного спирта.  Наблюдаем


3. Подожгли несколько шерстяных нитей  -  появляется характерный запах "жженного рога", который обусловлен наличием в белках такого вещества как серы . 

4. К 3-4 мл раствора белка в воде добавили несколько капель раствора медного купороса (сульфата меди (II))
 Наблюдаем : раствор белка приобретает голубой цвет, т.е. происходит разбавление раствора белка раствором медного купороса, химической реакции не происходит
Вывод
Практическая работа №1

Характеристика элементов по их положению в периодической системе Д.И.Менделеева. Строение атома. 
Цель работы. Научиться давать характеристику элементам по их положению в периодической системе Д.И.Менделеева
                                 Ход работы

Дать характеристику элементов по их положению в периодической системе по схеме:

1.Порядковый номер элемента.

2.Период.

3.Группа.

4.Подгруппа.

5.Заряд ядра.

6.Количество протонов.

7.Количество нейтронов.

8. Количество электронов.

9.Атомная масса.

10.Схема строения атома.

11.Электронная формула.

12.Графическая формула.

13.Валентность.

14.Степень окисления.

15.Формула оксида.

16.Формула гидроксида.
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	Br  Ti  As
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	O  Fe  K
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	Zn  Ni  H
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	Na  Cu  Cl

	9/22
	Fe  Co  Zn
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	Mg  P  V
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	Al  Si  O
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	S  V  Nb

	13/26
	H  Al  Ti
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